
� ������� �
	����������������� ���
� � � ����� �!�#" �
�%$ � � � �&�(')�*' "

�+� , - .0/2143�5

6 �87��9�:� ; �=< > ?�
@!�BA
C DFEHGJILKNMOEQPSRT U ILVXWYE4Z�P\[ U E U E2]_^XK`EaD=^

b cdZfe g hjiXi�k
lnmporqOsutuvxwzy`yO{

e D |
I�} T WY~�^X~xP�}FI g&� k��J�B� ��^XWYW T |
^XK T P�EY^�D0������*�S�����������������`�\���S����� �x¡d��¢¤£�¦¥��(��� ���¥L�¦£���§�
¨ �z���©�\�:�(� ¨ �ª���O¥«z���¬ ����¥«��S¡����®¯�L°��z±�8�z�8¥²��³f�z�8£���´�(�³#��±:�(��µ����·¶¸�O¹§�µº�ª�z���O¥²�»F������¥�¦�(¼ �\�¯±©�O°%��¼ �ª�O¥²½

¾



e C)]�¿2ÀÁg c

Â Ã � ���p����������� �Á�
� �¦Ä%� Å �=�
�Æ¤�S�BÅ �B�Ç���È5

Â , - .0/2143 	É�=� Å 78���%� � �Ê$ $¤�²���ÈË����
�=5

Â Ì �
Ë�Í�Î
�¦��Æ%�%$ � �Ê$ �²�Ç�B�Ç� ��È78ËÏ�²������� �Á��� � � � �&�¦� �!�#"&5

Â Ì �
Ë�Í�Î
�¦��Æ%�%$ � �Ê$ �²�Ç�B�Ç� ��È7��ÈË�������� �Á��� � � � �&��' �Ð' ")5

Â Ñ �È�Æ%7����È5

Â Ò �Ç������@%�¦�²�j�+���8����5

Ó



b e ]ÔÀ¯ÕÖ�Ê]×À·e g Ø
Ù ¥ µ�¬ ��³+Ú ��±2�O�*�X�O��O� ��±ÇÛ¦����±8�9��¥ ��ÜÊ¬ �×�\8���ÞÝ�½
¼ ��¶ªßà�O±�8�z�ª¥ Û��\�:���É�·8���ª«á�N¯�â�§¥²ãfä*�æåÏ�èçJ�êé�ë
Ü��\�§¥ ��O�`�z¹(±Ç±��O¥S±8�Þ¯�Þì§�98�!é&��¥S�)ç "jí ¢9�ª���O�î4��³#Ú

(ρ,η)

γ

η

(0,0) (1.4,0)
β

α

(1,0)
ρ

ïÇð¤ñ ò�óõôXöô
÷Êø!ñ ò�ó:ùQú�ùüû ÷�ýÐñ ò ó ù ú ù û÷Ðø�ñ ò�ó8þºþ÷Ðø�ñ ùÿùªþºþ

÷Ðø ñ � ú � û � ÷Êø ñ þºþ��u÷Ðø�ñ � ú � û þ÷Êø ñ �îú��Oû��îú��Oû����·ú��`û � ú � û

ïxú)ñ òXú�ôXöô

	 Ü�
 í ������� ��¥S� Ü�� í � � ���� ã»2��z���8�î¯�ª�`��¶â¶â¹&ì��z�®¹)�·¶ª�`��¥²½
¢9�·8�z�8�r�ª¥�Ö©��98���´��¥��¶ª��½
�+Ý(ÛX�z�����É�O¥u:��¶â¶â¹�ì��z�®¹)�õ���\¶ª¶ª�O¥����¥�S½

	 ��� í � �� � ���¡4��2±8�É�î¶ª�á��¥ ¯��z���8�î¯�ª�`��¶â¶â¹§½
¬ �����Ê���z�·�O±8±8�â�S¶ª�¤�îÝ(ÛX�z�����É�O¥u:��¶ª¶Þ¹§½

�



� � �  "!$#&%'#)(
»2��z���8�î¯�ª�`��¶�ÛS���O����î8�ª��¥S±zã *�+-, �.� í � /� � ���1032 4 � � ¾ Ó
»2����z�Ê���ÉÛS¶ª�â¯£S��O±0�·��¥L8���ª�¦£�8�98� ¯��%��z�`�O¹(±zã
	 ��³ �·��¥S±��z�®ì(�ª¥�

¡Öä6587d�r�`��±8£���O�É�O¥u *�+-, � � í � :9;9 0 ã
í

*�+-, �.� í � �< � <=�>0@?BADC�E&FHG'I �KJ 5�L � NM Ó¯Ó�OPM ¾RQKS 4 � � ¾ Ó¡4�z��¶ª�ª���ª�S¶ª�Êßà��� � � í � �< � <T� �S¥��2ßà���2Ü�
 í � VU � U1�
	 ��ª���O�î���³ ì��ª��¶¸�\8��¥�

³ ����ÛX����8�ª��¥��\¶�8� ç ���XWZY ,
åZ[ 0WZY ,

å [ 03I ç]\ Ó åO^ å [ I _a`[ G _ [cb
	 ��¥S��ª���O�Á9��³ ì��ª��¶¸�\8��¥�
í

*�+-, � � í �  � � � � 0ed F b I fhgif Ó ,Njlkjnm 0 *�+-, ��o í �  � � � � 0

p



� � í � �� � ���
»2�����³#Ú Û��\�®2��ßÈ¯��

*�+-, ��� í � �� � ���q0 �`��¥ �X�9° ���â�8�O¥ ��±zã*�+-, � � í � �� � ���10 ?�Asr I t"unv'w x t'unvzy ,|{=} ,
åZ~ 0@0 � t'w�un� ,c{T} ,

åZ~ 0 Ó 0
µº�ª�§¥ ���*�S�ª��£�â ¹���¥ ©��¤��¥u8�z��ßQ�z���O¥S�î�¤8�z�8� ½
¬ �á��±8£�8�z�r�z¥L���ß

*�+-, � o í �  � � � � 0 ��¥S� *�+-, � � í �  � � � � 0 �\¶ª¶ª�á° 8�!�îÝ�8�©���î
��¥ßQ���¯�×�N8�ª�§¥ �\�X��£�Ç¯��9ç)Û����©���É�·8�z�z½
ä4¶â8�z�8¥��N¯�Þì§�z¶Þ¹§����¥��°2��¥� *�+-, � o í � �� � �R�>0 ��¥S�)õ���º��¥� ¯��9°�����¶�� �Oì��z�©�����¤ßQ��� Ù � ,

åZ~ 0°��%�O��¥ ÛS���O����î
*�+-, �.� í � �� � ���>0

]×}FIL^XK`I§PNE|� T W'�fK`I U E|��P�EY^�D ~ ^jK � � �@� � �  ! # % # (���� ��i (���� ��i (3�@!
e D=W�� G�ILKP� ~ I�� I§G�I�D�P\MÉIT���
I���P�I U"�c�|�c��*WüEaD U T D T W��FM`EaM&M·P�K T PNILV;��Ø

^



�!¿2ÀÁg � � g�� ¿�� ZFÀ·Z b cÐ].� e � �_e � � � �  '!�#&%'#)(� I�� T D U MÉ|fEYV [fD U ILK�M·P T D U EaD=V ^X~D�
^JM�MOEY|fWYI | T �i ÏVXK`^�[fD U�Ô^X|�[fM·P T V T EaDfM·P��
^�P�I�D�P�E T W }Ï[1� T D |fE T MOI�MºØ

¡ ¢ ^XK� ÏEaD=V �fW T DFIJ�¤£ ¥$¥�¦ ú ¦ û"§©¨>ª�§ £ ¥$¥
¡ � IH«+DFI M`EYV�D T W T D U �§^�DJPNK`^XW�K`ILVXEY^�DfM!P�} T P.��EYWYW2|
I � T M/ XI U Ø
¡ Z�P\[ U � �
^�P�I�D�P�E T WÇ| T �i ÏVXK`^�[fD U M`^�[FKi�§I�Mr[fMOEaD=V |
^�P\} b � T D U U T P T Ø

¡ � IH«+DFI T MOI§P×^X~¬�L[BP�M P�^ � EaD=E|� EcLI | T �i ÏVXK`^�[ D U MLØ
¡ ®�¯±°�² ®±¯"³q´ ³qµ±¶¸·º¹�»¸´ ¼�½¿¾'´�ÀDÁ

C D1� T M�  �§^�DJPNK`^XW�K`ILVXEY^�D0��Â EQG�I�MÃ«+D T W0| T �i ÏVXK`^�[ D U I�M·PNE|� T P�IJØ

C D1� T M�  MOEYV�D T W0KáILVjEü^JD0Ø

Ä



�!c%� b ¿2ÀÁg c

��� �x¡ µº³�µX½²¡ÖäÅ5H7 �j�á���É¶ª�ª¥�r�r����ÇÆ¦�z�²ã � o :�\�8���·�§¥¶â¹�½È S 4 � ¾  ÛS����8��¥S±0ÛX�z�Ç�î¹(�·¶ª� , 5¦½É7�±ËÊ 4�Ì ± 05 ���>Í �·ÚÏÎN��ÛS����8��¥S±0��¥ 5 � �z� Ð��z�®¹�¶ª¶ª�ª£S� :�������·5¦½ÒÑ��É�©���&ÛS�����S£S�î8�ª��¥ ��¥��¶â�
³#2Û¦���8�§¥ �·��¥uì§�·��8�z��ßQ��¶ª¶ª�á°��O� �L¹ ±®°��z�zÛS��¥� �×����¥�·Ó � � ì����z£S£S� õ��¥Ô�X½
Õ Ñ(½ È S 4 � ^ � o Ê*�¦£�¯±®
Ù ¥u8�z���:�N8�O�²ã Õ 5 S 4 � ¾  ��o ��O�O�O¹(±É��¥ Æ��S£S�·�´�\¶xì���¶×Ö
£S�r��½

Ø



g�� k�� � cÐ]�cd�!]&e �	 ¬ �\�§¥�·8���¤±�ÛX�O�î8�����r�î¯�·��ãÙ ¢Ð�±Úd�K5 ì��ª�·°x±z�;ÑdÛS¶´��¥�z±ÛÊáì��ª�·°ÜsÝÒÞKßRàáÞºâ yTãåäçæ è yTãèy`y�é Þëêíì �Nî àNïáð æÝòñ>óõô@öø÷ùô�ú wPûüäPýÔvlþ àNïÿßÜsÝ��eß�â � ã {�����ã�����������O� ��(���±8�·��Ûj��ã ÜsÝ��eß�â wzyáy Þ �ÜsÝ�� 	�
�	��ßsâ ��� �Vî ������� ÷�ýÊñ òXúJò�û
	 � ����£�ª� Ü ��¹�Û8��¥ �z¶â�O�î8���§�×�\�§¥�·8�����`��¶â�������É�·8�z�¤ãÑTL��  ° �â¯� 4 Ù Ñ 4 Ñ Ñ S Ñ��z� Ó �·�z¶â¶�±ÜsÝ��Åßeà��  � ã w�æ à�! � è Ý éiæ ß�à�� è yTã {NwüæÜsÝ��eß�â wPûiä Þ �ÜsÝ�� "#"=ß�â �#� �Vî �$����� ÷ ý ñ ò�ó©ò�ó
	 ¬ £��¥ �·��£S¥u8�z�8±OãÑ�% 4 ÛS¶´��¥�O± , & �(' 0 Ñ È �·� S Ñ È �z� �·�z¶ª¶�±z½ÜsÝ��eß�â � äOy Þ �
	 ) ÛS���©����O� �¬Ê�* ßQ��� ¢Ð�±Ú ��¥S� � Ü%� �\¶ª¶ª��° ± È,+ Ü �îì�¯±ËÊN�¦£�8±®O½
ä4�î8�âì�� � �·ì��z¶ Ù ã ���O�S£S�îÇßü���Á 2 Ù � È,+ » Ð ���O�·���¯��z�²½

Kevlar window

Drift chamber 1

Anti counter 6
Drift chamber 2

Magnet

Drift chamber 3

Helium tank

Anti counter 7
Drift chamber 4

Hodoscope

Liquid krypton calorimeter
Hadron calorimeter

Muon veto sytem

Q



-/. ¿ . �103254 6 �74 � � � �  "!98K%:8Z(<;
	 =?>A@CB�B,D5>5E =GFIHKJA>ML9N ��O LQPSR D�PTD5>UBQVWRTD5XYH O @CJZH�P � � >5[ ´]\ Á é�éTã_^iæ�`badc�egfihkjmlMjmln
o prq�D�PiJ O Fs@tJMu Ñ JA>vL9Nvw Oyx{z�Îv|W} ~�� L9PSR ��N ¶$�SO JAD5> O FZ@CJ�uT@$P Ù P O [
o ��H�LQRSRT@CJA@�H�PmL ¶ @$P Ö J�@���DkJA>MLQNvw O H,>ZN ¶$�SO JAD5> O [��<H�uT@CJ O @$P � )<��[T�<H1D�PTD5>UBQV�H�P ���<��[
o ��N�H���X�L�JA@�� ¶ D�q�D5>�JAD�N�D O E

���7����q�D5>�JAD�� LQPSR ������q�D5>�J�D#� [
��D � JA>ML ¶ q�D5>�J�D#��E @$��X�H O @�PTBK  ¡¢¡¤£�£1¥   ¦
§�¨ RTD�JAD5>A��@$PTD   £©£
�IumL9>UB,D�R�qdD�>UJAD��ªE @$PiJAD5> O D�N#J�@CHdP X�H,@$PiJsH�«¬JA>MLQNvw O L9PSR wQL�HdP ¶ @$PTDyH�«¬®@�B�uiJ
§�¨ RTD�JAD5>A��@$PTD   ¡¢¡¤£�£

o ��H�PiJ�>UH ¶ >UD5B,@�H�P�E ¯
° +K± ²m³s´�´¶µvµ¸· ¹»º ¦ §   ¡¼¡¤£�£ ¹b· ½ ° +K± ²�³s´�´¶µvµ¯
° +K± ² ³¾µvµ · ¹»º ¿dÀ §   £�£ ¹b· ½ ° +K± ² ³ZµMµ

o ÁÂ@�B�PmL ¶ >UD5B�@CHdP�E ¹»º ¦ §   ¡¢¡¤£�£ ¹i· Ã °ÅÄ ± ²�³ ´�´¶µMµ¹»º ¿ À §   £©£ ¹i· Ã °ÅÄ ± ²�³¾µvµ
Æ ÇdÈMÉ¼È¾ÊÂË ´�´¶µvµ�Ì ÍiÎ(ÏÑÐ Ò�ÓÕÔ�Öv× ÊÂË µvµØÌ Ù�Î ^�`iÚ É�Û�Ü ÝWÞ ß©ÈMÉ egà Èváãâ eÅä Ç j l j ln ábå ä å�æ

o çè@$R qdH ¶$� ��D�Eé�bê�ëÑì�í · z ¦�î#ï¢ð · Ã �iê�ëØì�í LQPSR ê · ñvò�óõôö· Ã °ÅÄ
÷



ø�ùWú�û ü ý�4 þ 6 ÿ �è4 þ ý�ú���� �74 ý � � � �
	Q8��G8����� uiV O @$N�L ¶ ��L9NvwÂB�>UH � PSR�[
~ [���� ¨ � � � � FZ@CJ�u �yL ¶ @CJ�� RTD5N�L�V O L9PSR N�HdPiq�D5> O @CHdP O [
o � � ¨ ���5���� î������! ¨ "#" " ì%$èì'& Fs@CJ�u ¶ H O J "
o � � ¨ ���� î(�)���* �]�� î������* ¨ " ì+$èì'& " ì%$èì'& Fs@CJ�u ¶ H O J<ì%$èì,&
o prq�D�PiJZ>UD.-¼D�N�JAD�RW@�«�E

  ¡0/m¡21 3 ~ ½ Ä º ì�í54 ñ76 ¥   ¿dÀ�8 ¯
ê º ì�í x¤} 9 ² x   ¡¢¡ �A�

: HQJ�u N�H��ã�S@$PmL�JA@�H�P O   ¡�£<;<LQPSRW  ¡¤£ 6 L�>UD>=�D O�O J�umL9P ~ ½ Ä º ì�í54 ñ 6

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0.09 0.1 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16

mee/GeV

N
o.

 E
ve

nt
s  2002 data

π0π0
 D (mee > 0.09 GeV)

π0π0 + conversions

π0π0
 D + conversion kevlar

π0π0
 D + conversion  DCH1

π0π0(ee)

π0π 0
 DD

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

mee /GeV
m

K
 /G

eV

DATA

o ?¬@$��@CJsB,@Cq�D�P �ÂVW� � §�¨ · ê ° ê ~ D�qdD�PiJ O D#� XYD�N�J�[èH�P O @�B�PmL@=]>UD5B,@�HdP�[
o A�HÂH R N uTD�Nvw XYH OAO @C��=�DÑFZ@CJ�u O LQ��D O @�B�P D�q�D�PiJ O [

; �



ø�ùWú�û ü ý�4 þ 6 ÿ �è4 þ ý�ú���� �74 ý � � � �
	Q8��G8����� uiV O @$N�L@=���L9NvwÂB�>UH � PSR�[
Ã [��CB ¨ ì%$èì'& "#" A�>UD5D�PD=CD5D
o E >A>UD�R � N�@���=�DÑ��LQNvwÂB,>AH � PSR�E xGFIH ¥ ½K± ~ ê &KJ �
o } ¯

ê�ê�D�qdD�PiJ O D#� XYD�N�JAD�RW@$P Ã ê,ê Ã @�P L@=L=�H�FID5R MmRWqdH'= � ��D�[
o Á � XS>UD OAO D�RW�bVö  ¡¢¡ N � J7L9PSR �bVö  £�£ ¥   ¿ À N�HdPSRT@CJA@�H�P�[
o ���7� 9 Ã ê,ê ~ RmL�JvL �SO D�RON } ~ êãJA@$��D O Ã ê,ê Ã O JvL�J�@ O JA@$N O « H�>P� B [

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16

mγγ /GeV

m
K
 /G

eV

2001 DATA
KL → e+e-γγ candidates

Q R�SUT�VXWZY\[,]^W+T�_L[,` abVc[,d ]e[%f g hihjVckml,_e[n` oqp rtsur'v,wKxzy{x}|~ xmy{xX� kz�,k�`�TX�
k7S�Yqk��7T�k���[,` �c_Ll,`#WZ]
Vckml'_L[n`O�

�2�



ø�ùWú�û ü ý�� þ 6 ÿ ��� þ ý�ú���� ��� ý � � � �
	Q8��G8��� ��N�N�@$RTD�PiJvLZ=ª��L9NvwÂB�>UH � PSR�[¯
[���N5N�@�RTD�PiJ L@= O E�çm>ML9B���D�PiJ O H,« Ã RT@�� D5>UD�PiJsRTD�N�L�V O H©qdD5>c=�L�XSXS@$PTB1@�P JA@$��D�[| ; 8 F ì ¨ �C� 8 � LQPSR | 6 8 F ì ¨ � B 8 �

�C� ¨ ������� L9PSR � B ¨ ����ì@���âõÇdÈMÉ¼ÈGÛ f È jmlGegc�� Û c¤ä å f á ä ÇdÈ j áiÈX� Û c�eÅä¢c å ��� È f ÈMÉ hi� æ
��HdPiJA>UH,=ª>UD5B,@�H�P�E

¯ · ¹ ?��>� JA@$��DÑH,« "�"Õ§ J�>ML9NvwöJA@$��D ¹d· Ä ê¸P OÁÂ@�BdPmL@=�>AD�B�@�H�P�E ¹ ?��>� JA@$��DØH�« "�"Õ§ J�>ML9Nvw JA@$��D ¹�·
¯
P O

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.1 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17

mγγ /GeV

m
K
 /G

eV

DATA
cluster times 3 < ∆t < 50ns

E/p-

E/
p +

0.9

0.925

0.95

0.975

1

1.025

1.05

1.075

1.1

0.9 0.9250.95 0.975 1 1.025 1.05 1.075 1.1

���U���}�@ q¡'¢^�+�2£¥¤¦��¡n§ ¡�¨��ª©G¡,¤«©¬��®§¯£±°7¡n²����c¡'¢³�c£m´'L¡n²���¡µ¡�¨��ª©G��®§¯£·¶ªL´n²¸�Z¢K�c£m´'L¡�²�¹Pe�Xº »�¡½¼ ¾ ¿ÁÀ
Â�®²t£½�@�Ã£7�U���}�@ q¡'¢^�+�2e¡�²���¡¯®²U©G��®§¯£>¶ªL´�²¸�@¢Ä�c£m´'L¡n²³Å\Æ Ç�ÈuÇ�ÉËÊ³Ì7ÍÎÌXÏÐ Ì7ÍÎÌXÑ £zÒ,£i²n�X¶
£7�� q£i°��2£�Ó³À

ÔÖÕ



ý����/þ ×�Ø
o Ù�Ú'Û}Ü@=���ÜZÝvwßÞ,àcÚ ��á�â�ã�á äcã Þ á Ü@=³à�åzÞ ã Ú á ê�æ ~ Ä $ �mç ; �&Y�zç �cè æ ç#àcÚd� Aéàcåmå á =eåmåêÜ á�â ÜËÝzÝ ã�â å á Û}ÜZ= ä æ
o ë á �jÜ ä wìÝzÚ á Û�à�Ú'=KàcåmÞ ã Ú á æ ��Ú á åzí å�q,å á Û ä «bÚ ��á�â æ
o ë á �jÜ ä w äcã Þ á ÜZ=³àcåmÞ ã Ú á §�¨ î ïnðKïUñKò@óìôöõK÷�ñùøûú

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

mee /GeV

m
K /G

eV

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.1 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17

mγγ /GeV

m
K /G

eV

0.49

0.5

0.134 0.136

ü ýéþcÿ��������	��
����� ����� �������� � ��� �����! "�$#�ÿ����%�&�'��(*) ÿ+����(* ,(-����(-�.# � ����(* �# � ����(0/1 2 3�4 5 6 798;:	<=:�>=?A@CBEDFDHG 8JILK�M�N%OQPSRUTWV 3�XZY�[ <\K]I^N>_K]I^` 3ba.c�decJ?gf [ZY�hi3ba.jia.cJ?J?�k�l'[e>nm
ü ýéþcÿ����!���Dÿo#Spq
r�0�s� 
 � �]#b�t�=#s�u(]�	#s� �  ,�0) � #s(v#s� � )C)xw yzy1 2 3�4 5 6 7 8 : < : > ? V 3s{|Y�} <~`-I��>Z`-I�� 3ba.c�decJ?gf [ZY+}~3ba.jia.cJ?J?�k�l'[ >nm

�S�



� � ×P��ú¯Ø��m� � ��� ý � � � � 	��Ã����

Ù à ã Þ'Þ,åzà-�
� ç#Ú,àg�iê�� Út��Û��Då â Ü+Û}Ü¯Ü@Û =Lå½Ü ä Û���� ã Û äÃã�á åiÜËÝH� Ú0��Ûb�Då±M¸à ä Û Ûöí5Ú!� ëE� ��=^Ü á å ä æ
� �#Ú,à��t��� Út��Û��Då â Ü+Û}Ü ä åmÝzÚ á�â ÝzÚ0�!�qÚ á å á Û ã�á ��Ü@àXÜZ=L=eåm= N#àcå-��� ã à ã�á Þ��� á åzà�Þ;� ã�á  ¢¡ � £ ¤���AÁå�¥µNtå á åmàcÞ;� ãLá ?��>à§¦ ¤©¨¯Aéå�¥�æ¡ =L=LÚ½í ä Ú á å·Út��Û��Då¥M¸à ä Û Ûöí5Ú!�%�DÚ á ��=^Ü á å ä Û�Ú�ÝzÚ á Û Ü ã�á Ú á =o� ¤ª� ã Û�æ

« å*¬Lå�Ý7Û ã Ú á �
� ��Ú á Û2àcÚt¬OàcåmÞ ã Ú á � 

® ��¯ °�±g²]²H³´³%£ µ·¶ ¸�¹ º »¼»A½J½eµ¾£ � ® �u¯ °¿±g²À²À³�³
® ��¯ ° ±W³´³ £ µ·¶ Á�ÂÃ¹ º ½J½ µ¾£ � ® ��¯ ° ±g³�³

� «ßã Þ á Ü¼¬OàcåmÞ ã Ú á �
µ·¶ ¸ ¹ º »¼»A½J½ µ.£ � ® ¨%¯ ° ± ²]²H³´³µ·¶ Á�ÂÃ¹ º ½�½ µ.£ � ® ¨%¯ ° ±W³´³

Ä Å.Æ�ÇSÆÉÈ�Ê ²À²H³´³vË ÌªÍ Î�ÏZÐ�Ñ´Ò È�Ê ³´³§Ë Ó0Ô^Õ©Í Î�ÏQÐ�Ñ�ÒJÖ.× ÇSØJÙ ÚÜÛ%Ý Þ�ß´Þ,à,Þeá â¾ã�äzã Ö.åçæã-è-ÇéÆ´Æ�ÙªÆ æ äëê å äzÅ%ì�íÃî
� �~ï�ð ñ�òt¬����!ó0�ô�0�!õªö©÷ £ ø ¸�ù]úzû £ �t�t�&õ§öA÷ ü;ý�ð ��£ þ´ÿ���� £


® �

���



�	��
� � �� � � � ��� � ��
�	� ��� � � � � ��� �"!��$#$%'& �.�)(sï+*Jü¼¬-,¿ü.*0/2143�ò���ý�ð
5 ¤46�798 : ;=<>;@?A;�BDCÉïFEHG ð�óI*Jü*��ï�ý J"ï+1KGLEI6

M óONzóI*PEsó-ð�,¾��*�ÿ **�QESR �!ïT(U3�óI*�ò0ýV(UEW3s�V*PEsó-ð ñ0ó>3XEsóPY[Z� Y	�,óI*PE´ü\Esï+ò�ý�1tïCñ0ó-ý ,¾��] � ¹^: £ �Q6L�	¤`_ ó�ñ0ó-ýaEH(9óPY	�,óI*PEsó-ðqò0ý (�ï+10ý�ü¼¬-3�ó>1tï+ò�ýb6

0

20

40

60

80

100

120

0.41 0.42 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47 0.48 0.49 0.5 0.51
Mµµπ (GeV/c2)

Ev
en

ts

Data

KL -> π0π+π- MC, (no cτK)

KL -> π0π+π- MC, (all cuts)

Charged Vertex

Masked Region

0

20

40

60

80

100

0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
Mγγ (GeV/c2)

Ev
en

ts Data
KL -> π0π+π- MC, (no cτK)
KL -> π0π+π- MC, (all cuts)

Kaon Vertex

Masked Region

5 cd3�ó*ó*ý�¬+ó*óS7 8 : e ? e Bbfgf� Y	�,óI*PE´ü\Esï+ò�ý�1tïCñ0ó-ý ,¾��] � ¹^: � ® �.h ?i<kjl< �Bm<>jn<0o ó�ñ0ó-ýaEp(=óPY	�,óI*qEbó*ðb6

�sr



�	��
� � �� � t � ��� � ��
�	� ��� � � � � ��� �"!��$#$% ¡ *>*�ï�ð�ó-ýaE´ü¼¬-,¿üu*0/v143�ò���ý�ð
5

6xwyCÃòz(�ï+10ý�ï|{[*Jü¼ýaE}(sò0�~3W*�óI(>�

7���: ;b<>;=< ü¼ý�ð 79��: ;�?A;�B
7 � : ; < ; < ü¼ý�ð 7 8 : ;��Ae@���êUÅ å äéÅ%Þ ����� Ø-Ç\Ù åF��� å â.Æ æ ä å�� Æ�â�î

��ò0ýaEp3�òt¬b3�ó>1tï+ò0ýb� ¹ª¤0¤�¨ ���§£ �	� £ ¹

ýV( ü¼ý�ð


ýV(ª£ �	� £ �t��ýV(« ï+10ý�ü¼¬b3�ó>10ïCò�ýb� ¹ª¤46 ¨¼ýV(v£ �	� £ª¤K6 ¨ ýV(

0.11

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16

0.17

0.44 0.46 0.48 0.5 0.52 0.54

mµµπ(GeV)

m
γγ

   
(G

eV
)

� ���k�K�I�a�p�y���K V�V¡��¢� �¢ Q�X£��W¤T¥��¦�U¤+§K�[¨.©bªU�>§K¤|�¢�b«
� ¬x2�WªH¨.®m�K©¯¨\�W¤+�K� �W�z¤T�)£°�W¤T¥��S�U¤+§K�[¨.©-ªU�>§K¤|�¢�b±m² ³)´Tµ�¶¢·¹¸>º¼»¾½¿ ¸kº¼»W» �P�¢�I�a�p�y�qQ®m�IÀP�W�I¡b«

»sÁ



���	�Â� Ã@Ä

5 w|ò4E´ü ¬b,¿ü.*0/v1K3�òKÅ�ý�ð�ï�ý (�ï+1�ý�ü ¬-3sók10ï+ò0ý Æ)6ÈÇ4Ç ?¹<>j �¾ÉBm<kj �W� 6ËÊvòKÌ!ï�ý�üÍEsó-ð�,LÎ üu*>*�ï�ð�ó-ýaE´ü.ÏT(>6
5 Ð¢ýVÌ ü.(W/Ñ(�ï+10ý�ü.Ï-3�ó>10ïCò�ý ¹^: Ò Ó¢ÔiÓ2ÕiÖÍ×ÑØ¾ÙiÚ�ÕÜÛyÝ

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0.44 0.45 0.46 0.47 0.48 0.49 0.5 0.51
Mµµγγ (GeV/c2)

Ev
en

ts

Signal, KS->π0µ+µ-

Data

KL -> π0π+π- MC

0.11

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16

0.17

0.44 0.46 0.48 0.5 0.52 0.54

mµµπ(GeV)
m

γγ
   

(G
eV

)
� Þd�U¤T�~§àß[ )���ªU�¢¥ á�âÑ² ã · ã ¿ Àk�KªUªU�IÀP�W�I¡ äLå ¨.À>Àk�>®~�0¨.�VÀk�æ¨.�V¡ �WªU¤+§4§K�kª"�kçÑÀk¤+�>�VÀPå¹è

é ê ëUì í î ï�ð ñ"ò'ñ�ó�ôSõ ëWö�÷+ø ò�ùûúýüóþùûúýÿ ë���������ô�� 	A÷TöÜë���
�����ô`ô����	-ó��

»��



�Â� � � � ��� � � Ä�� � ���	�A� Ã@Ä�� Ý
� � � �y���Q!�� #
5 � ó�ñ0ó-ýaEp(��òKÅ�ý�ðqï�ý (�ï+1�ý�üÍÏ-3sók10ï+ò0ýb6
5  Wüu*0/v143sòKÅ�ý�ðb�

7 � : ;b<! ù#"%$'&)( ;b<! ù*"+$'&,( - Æ/.¼Æ10
798 : ö ?~ö4B f[f Æ/.¼Æ4_ ?¹<>jn<0oBm<kjl<324 *>*�ï+ð�ó-ýaEHüÍÏT( Æ/.¼Æ5� ?¹<>jn<76Bm<kjl<Ho5 w|ò4E´üÍÏb,¿ü.*0/v1K3�òKÅ�ý�ð Æ/.'098 ?¹<>j � <Bm<kjl< �: ; <U� � � �y���Q!�� #>=@?BADCEC7F �HGJILK�MONQP�RTS�U <LVQWBX !YI#GZM#[I#GZ\ <�]�^�_�^H=�` XQW'ab<�]�c�]�^H=9=d�e�X-#�f

5 Ðd(Lg'h~1�ÅihjgFEsÎk�mlK3WÌ �onu*qE�l43yEplrqqY)EW33ntsulKÏvnÍEpq¦Eplwn.Ï|Ïyx z{z
: ; <U� � � � � � ! � # = U <p|}W'~ !�\�G��#Q\�G�� <�]�^�_�^H=�` XQWB~�<�]�cb]�^H=H=d�e�X #�f

� � � �y�`�"!'��#
5 �Oq���q�haEp(���lKÅihi�kg'h (Lg+15hnÍÏ-3pqk1�gBl�hb6
5  �nu*0/v143plKÅihi�b�

7 8 : ; < ; ? ; B Æ ?i<kjl<32Bm<>jn<p<7 8 : e ? e B=f[f Æ/.¼ÆÍh ?i<kjl<p�Bm<>jl<Ho4 *>*�gB�jq�haE7nÍÏT(>� Æ/.'0�_ ?i<kjJ� ÉBm<>jJ�p�5 w}l4E�nÍÏb,�n.*0/v1K3LlKÅihi�b� ÆQ6ÈÇ4Ç ?¹<>j�� ÉBm<kjJ�p�: ; <U� � � ��� �"!'��#�= U <pa}WB~ !YI#GZM#[I#GZ\ <�]�^�_�^H=�` XQW'ab<�]�c�]�^H=9=d�e�X-#�f

� É



�qt�Ä9� ��� ��� Ä��SÄ��k� t Ý
5  �3�n�hV* Gjg'h~1z33n\EpgBl�sV3Lq��jgT*PEpgBl�hV(���3Ll¢Ì � & w 6��� R°7 � : ; <H�\?��4B Z�� � Æ1.¼Æ/0��àÆ/.%���� j¡��àÆ1.ÈÇ10H¢£¡�¤�h��/.+8t  2¡ ¤ 0`Ç1.J¥� /¡�¢�¡¦¤ 0�. h4h¦¢ 2¡�§�¨ 0�Æ B���<��� R°7 � : ;b<keD?ÜeÜBÜZ©� � Æ1.¼Æ5�ª� hi.+8KÇt  ¡ �«0�.+8uÆ¬¢ ¡ ¤�¥4_1.%�t 12¡ ¤�8���.%�@  ¡ ¢ ¡ ¤z_1.J¥58¢*2¡3§®¨ 0�Æ)B��p�
5 4 (W(WÅVÌ«gBh~1°¯d] Ê ±²  ¡ ±L*Hn�h ,uq³qPY2EW33nu*qE�q´� � 3plKÌ ,ul4EpG * GnhihjqkÏT(�g'hi�jq�suq�hi�jq�haEWÏ|Î¢6��� R°7 � : ;b< � ? � BÜZ�µ 8�.ÈÇ ¨ 0�Æ2B·¶* 12¡ �^: ±² /¡¬±¹¸5º z{z � 0�.¼Æ¬� ?¹<>j�2�»Bm<kj¼2*��½ Æ1.¼Æ����� R°7���: ;b<keD?ÜeÜBÜZ©µ 0¬.ÈÇ ¨ 0`Æ2B·¶£ 12¡ �g: ±²  ¡ ± ¸5º�¾�¾ � 0�.+8¿ ?¹<>j o ÉBm<kj op2Y½ Æ1.¼Æ58À�Á9ÂÄÃ�Å�Æ�ÇÉÈ�ÊÌËÎÍYÇ%Æ�Ï�ÇÉÐOË3ÑEÑÒÁHÑ ��Ó

Ô Õ×ÖBÖBØ9Ù>ÚHÛ ÜLÚ´Ý¬ÞBØ5ß Ø¬àbá1âäãßiÛ å�â
æJç{èBéëêDìÒí{ê�îLï�è�éñð9ïóòôï�ìëõvö¬÷¼ì�ï)øúùóû�ùóû{øüì�ì�ï�ý#öBï�þÿøñè'øoõvï�ý������

Ô � Ø��
	�ã���Þ�iÖBÚ Ù�Þ���� Ú9ã���� Ø����/Ú´ÜäãßiÛ Ù�Þ��������� �
Ô �ÎØ���� ÜLÚ�� �/Ö���� �£Ø!�"iÞvß/Ú�Û Þvß ÖBØ¬Ý$#
Ö Þ&%�Ú�ÖBÞ'�/Ø�Ø1Û ()��*

+�,.- /10�2436587 9;:< :=9?>A@ ,B- 0�CD2FE�5)GH9JI<)K 9 K+�,.- 0�2ML 5N:=9?O< 7H9JIA@ ,.- /P0�0Q2MR 5S>�9T>< I�9UG

VXW



�*� �ZY��\[O�^]w�\_ ` a bc_ d e f g hPi$j�kPjmlon

prq lDs tHujq�s�q9n�v w q qxs�q�h�tÎl�yBz|{|} ~��Q���B�����St�n���gBhS�
�=s ���)t����>l qm� � n���q q n$�¬q
�Xs ���St��L� ���D�J¿¬� ½ � ���6�D� ¨ � � ���

� q��Hn�h lD�St�ntg'h nOs q q��jg&��tpgBl5h y�l q tHujqZ ¢¡Y¯ s�n q t�l�y.z¤£ } ~ � � � � �
¥ ; <me f g hPi$¦§k¨¦8l>=x©Bª¬«  <´e¯®±°va³²�´¶µ · ¸¹°»º¼²�´A½ ¾ º¬°¿®³µP²�ÀPÁ
Â ÃÅÄ¼l.Æ�Ç

0

20

40

60

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

π0e+e−

π0µ+µ−

(a) aS < 0

Im(λt) x 104

B
R

(K
L→

π0 l+ l− ) C
P

V
 x

 1
012

0

20

40

60

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

π0e+e−

π0µ+µ−

(b) aS > 0

Im(λt) x 104

B
R

(K
L→

π0 l+ l− ) C
P

V
 x

 1
012

È �


