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Review: Reflection and refraction
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Review: Diffraction
When	light	passes	through	a	narrow	slit,	it	spreads	beyond	the	narrow	path	
defined	by	the	slit	into	regions	that	would	be	in	shadow	if	light	traveled	in	
straight	lines.	This	phenomenon	is	called	diffrac'on.	

Fraunhofer	diffrac'on:	all	light	rays	are	approximately	parallel	to	each	
other.	We	consider	situa2on	with	long	distance	from	the	diffrac2ng	object.	
Fresnel	diffrac'on:	the	diffrac2on	paGern	created	near	the	object.
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Review: Diffraction

General	condi2on	for	destruc2ve	interference:
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Exercise
A	screen	is	placed	50.0	cm	from	a	single	slit,	which	is	illuminated	with	light	of	
wavelength	690	nm.	If	the	distance	between	the	first	and	third	minima	in	the	
diffrac2on	paGern	is	3.00	mm,	what	is	the	width	of	the	slit?
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Exercise
Suppose	light	strikes	a	single	slit	of	width	 	at	an	angle	 	from	the	perpendicular	
direc2on	as	shown	in	the	figure.	Show	that	the	condi2on	for	destruc2ve	interference,	

must	be	modified	to	read	 ;	where	

a β

sin θdark = m
λ
a

− sin β m = ± 1, ± 2,...
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Interference patterns from N slits
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Grating
The	diffrac2on	gra2ng,	a	useful	device	
for	analyzing	light	sources,	consists	of	a	
large	number	of	equally	spaced	parallel	
slits.	A	transmission	gra2ng	can	be	made	
by	cuVng	parallel	grooves	on	a	glass	
plate	with	a	precision	ruling	machine.	
The	spaces	between	the	grooves	are	
transparent	to	the	light	and	hence	act	as	
separate	slits.	For	example,	a	typical	
gra2ng	ruled	with	5000	grooves/cm	has	
a	slit	spacing	d	=	(1/5000)	cm	=	2.00x10-4	
cm.
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Exercise 
A	helium–neon	laser	( 632.8	nm)	is	used	to	calibrate	a	diffrac2on	gra2ng.	If	the	
first-order	maximum	occurs	at	20.5°,	what	is	the	spacing	between	adjacent	grooves	in	
the	gra2ng?

λ =
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Exercise 
Light	of	wavelength	500	nm	is	incident	normally	on	a	diffrac2on	gra2ng.	If	the	third-
order	maximum	of	the	diffrac2on	paGern	is	observed	at	32.0°,	(a)	what	is	the	number	
of	rulings	per	cen2meter	for	the	gra2ng?	(b)	Determine	the	total	number	of	primary	
maxima	that	can	be	observed	in	this	situa2on.	
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Interference + diffraction patterns from N slits
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	=	3.7	 ma μ

	=	4.1	 ma μ

	=	18	 m	
	=	3	 m

d μ
a μ

Interference + diffraction patterns from N slits
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Exercise
ฉายแสงเลเซอ+ความยาวค/น	580	นาโนเมตร	4านส5ต678ขนาด;องเ<ด	80	
ไมโครเมตร	และอ?@างAน	0.30	Bล5เมตร	ปรากฏภาพบนฉากIง@างจากส5ตเKนระยะ	
3.2	เมตร	จงหาMาในระหMางแถบPด6แรกจากการเQยวเบน	จะ8แถบPดเRองจากการ
แทรกสอดอ?Tแถบ
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Exercise
ใUแสงVอง4านแWงโปXงแสงYนหZง7[จาก\ส]78^ช`aกเห	n	=	1.5	^งbป	โดยcานปลายของแWง
โปXงแสงdeก[ใUfบแสง	เหgอเhยง;องส5ตเiก	ๆ	ความกkาง	a	[ใUเlดmวการเQยวเบน		
โดยใUnมoาง	ๆ	eกpหนดไk^งbป	

(1)	จงเqยนเrอนไขของการเlดmวการเQยวเบน	(diffrac2on	paGern)	IงสอดคsองAบmวการแทรกสอดแบบ
aกsาง	(destruc2ve	interference	paGern)	โดยใtuวแปร7โจทvใU	

(2)	จากwอ	(1)	xาpหนดใU;องเ<ด8ความกkาง	5	ไมโครเมตร	และแสง7Vองมา8ความยาวค/น	600	นาโน
เมตร	จงหาMาแถบสMางกลางจะ8ความกkางTองศา
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Exercise
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Exercise
(3)	จากwอ	(2)	xาจาก;องเ<ดหZง;อง	เรา[ใUเlด;องเ<ดzกหZง;อง	78ความกkางเWาAน	และระยะ@าง
ระหMาง;องเKน	b	และฉายแสงจากแห{งpเ|ดอา}น~Aบแสงในwอ	(2)	โดยแสงเKน�ขนานAนมา	จงหา
เrอนไขของการแทรกสอดแบบเสÄม	(construc2ve	interference)	และÅแหÇงของแถบสMางกลาง	

(4)	จากwอ	(3)	จงวาดกราฟของความÑม}น~ระหMางความเwม	I	Aบnม	\theta	ของmว7เlดจากการแทรกสอด
และเQยวเบน	xาpหนดใU	b	8ÖาเKน	15	ไมโครเมตร
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Exercise
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Exercise vs Exam


